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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Rundfunkempfanger 

® Die Erfindung betrifft einen Rundfunkempfanger fur 
automotive Anwendungen mit eihem Gehause, in dem 
zwei Tuner, von denen einer als Hortuner und einer als 
Hintergrundtuner ausgebildet sind, wobei der Hinter- 
grundtuner mittels einer Steuereinheit so ansteuerbar ist, 
da(5 das empfangbare Frequenzband auf empfangbare 
Station en abgescannt wird, in dem eine Qualitatsbewer- 
tungseinheit zur Bestimmung der Quatitat der durch den 
Hintergrund empfangenen Stationen, in dem eine Einheit 
zur Bestimmung der Station mit der besten Qualitat, in 
dem eine Verstarkerstufe, welche die empfangenen zu ho- 
renden Rundfunksignale nach deren Aufbereitung durch 
den Hortuner verstarkt und zur Ausgabe an Lautsprecher 
an einen Gerateausgang fuhrt, an dem ein Bedienele- 
ment, bei dessen Betatigung der Hortuner auf die Station 
mit der besten Qualitat umgeschaltet wird, und an dem 
ein Display angeordnet ist, welches in Segmente aufge- 
teilt ist r von denen eines zur Darstellung der Kennzeich- 
nung der aktuell gehorten Station vorgesehen ist und ei- 
nes zur Darstellung der Kennzeichnung der Station mit 
der besten Qualitat vorgesehen ist, wobei das Segment 
zur Darstellung der Kennzeichnung der Station mit der 
besten Qualitat in enger raumlicher Zuordnung zu dem 
Bedienelement angeordnet tst. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rundfunkempfanger fiir au- 
tomotive Anwendungen. 

Die bisher bekannten Rundfunkempfanger fiir automo- S 
tive Anwendungen, auch Autoradio genannt, sind regelma- 
6ig mit einem RDS-Demodulator versehen, mit dessen Hilfe 
aus dein RDS-Datenstrom Infonnationen zu den alternati- 
ven Empfangsfrequenzen eines Programmes gewonnen 
werden . Mit Hilfe dieser Daten wird eine sogenannte AF-Li- 10 
ste erstellt. Weiterhin zeigt das Autoradio eine Qualitatsbe- 
wertungseinheit, die in der Lage ist, das aktuell empfangene 
Programm auf die Empfangsqualitat bin zu beurteilen und 
beim Unterschreiten der Empfangsqualitat unter eine festge- 
legte Qualitatsschwelle das Autoradio auf eine andere alter- is 
native Frequenz auf der AF-Liste des aktuell empfangenen 
Programmes umzuschalten. Dieser Vorgang wird wieder- 
holt, bis eine ausreichende Empfangsqualitat oberhalb der 
Qualitatsschwelle gegeben ist. Dadurch ist sichergestellt, 
dafi meist eine ausreichende Empfangsqualitat des einen ak- 20 
tuell empfangenen Programms eingestellt und damit dem 
Nutzer zum Horen zur Verfugung gestellt wird. Mit Hilfe 
der RDS-Daten lafit sich auch in einem Display des Autora- 
dios eine charakteristische Kennzeichnung (PS-Code) des 
empfangenen Programms darstellen. Damit ist ein einfaches 25 
Erkennen und Unterscheiden des empfangenen Programms 
von anderen Programmen durch den Benutzer in einfacher 
Weise erreicht. Diese Autoradios zeigen den Nachteil, daB 
ein zielgerichtetes Umschalten zu einem Programm mit ver- 
meintlich besserer Qualitat nur innerhalb der AF-Liste mog- 30 
lich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Rund- 
funkempfanger fur automotive Anwendungen zu schaffen, 
welcher stets einen moglichst hochwertigen Empfang si- 
cherstellt und bei welchem die Bedienbarkeit durch den Be- 35 
nutzer vereinfacht ist und dadurch die Verkehrssicherheit 
moglichst stark erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Rund- 
funkempfanger fur automotive Anwendungen mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 40 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen, 

ErfindungsgemaB zeigt der Rundfunkempfanger fur auto- 
motive Anwendungen ein Gehause, in dem zwei 1\iner, eine 
Qualitatsbewertungseinheit, eine Einheit zur Bestimmung 45 
der Rundfunkstation mit der besten Qualitat und eine Ver- 
starkerstufe untergebracht sind, sowie an dem ein Display 
und ein Bedienelement angeordnet ist, bei dessen Betati- 
gung der Hortuner auf die Station mit der besten Qualitat 
umgeschaltet wird. 50 

Einer der beiden TXiner ist als Hortuner ausgebildet, d. h. 
das von ihm empfangene Signal wird der Verstarkerstufe zu- 
gefuhrt, die das empfangene Rundfunksignal nach dessen 
Aufbereitung durch den Hortuner verstarkt und es zur Aus- 
gabe an die Lautsprecher an einem Gerateausgang zur Ver- 55 
fiigung stellt. Der zweite Hiner, der Hintergrundtuner, ist so 
ausgebildet, daB er ohne EinfluB auf den durch den Hortuner 
also unabhangig von diesem immer wieder das empfangbare 
Frequenzband auf empfangbare Stationen untersucht und 
die empfangenen Stationen unter Mithilfe der Qualitatsbe- 60 
wertungseinheit nach ihrer Qualitat beurteilt. Aus diesen 
empfangenen qualitatsbewerteten Stationen wird diejenige 
Station bestimmt, die die beste Qualitat aufweist. Damit ist 
sichergestellt, daB stets nach jedem Uberpriifungsvorgang 
des Frequenzbandes mit der dazugehbrigen Qualitatsbewer- 65 
tung usw. die aktuell beste Station des gesamten Frequenz- 
bandes bestimmt ist. Die Station mit der besten Qualitat 
wird durch eine sie reprasentierende Kennzeichnung in dem 



Display neben der Kennzeichnung des aktuell gehorten Pro- 
gramms angezeichnet. Wird ein spezifisches Bedienelement 
am Rundfunkempfanger betatigt, so wird der Hortuner auf 
die Station mit der besten Qualitat, deren Kennzeichnung in 
dem Display dargestellt ist, umgeschaltet und die Kenn- 
zeichnung der aktuell gehorten Station durch die Kenn- 
zeichnung der Station mit der besten Qualitat ersetzt. Damit 
ist sichergestellt, daB stets ein moglichst guter Empfang 
durch ein mogliches Umschalten erreichbar ist, wobei dies 
vollig unabhangig von der aktuell empfangenen und gehor- 
ten Station erfolgt. Die empfangene Station kann ein vollig 
anderes Programm zum Inhalt haben als die Station mit der 
besten Qualitat. 

Dabei ist das Display in Segmente aufgeteilt, von denen 
eines zur Darstellung der charakteristischen Kennzeichnung 
der aktuell gehorten Station vorgesehen ist und eines zur 
Darstellung der Kennzeichnung der Station mit der besten 
Empfangsqualitat vorgesehen ist. Das. Segment zur Darstel- 
lung der Kennzeichnung der Station mit der besten Qualitat 
ist in enger raumlicher Zuordnung zu dem Bedienelement 
zur Umschaltung auf die Station mit der besten Qualitat an- 
geordnet. Dadurch ist sichergestellt, daB eine sehr einfache 
und zielgerichtete Betatigung des Bedienelementes auch bei 
schwierigeren Fahrsituationen und der damit verbundenen 
geringeren Konzentration fiir die Bedienung des Rundfunk- 
empfangers gewahrleistet ist. Dies wird durch die funktio- 
nelle Assoziierung des "Umschalten auf die beste Station 
mit der im entsprechenden Segment dargestellten charakte- 
ristischen Kennzeichnung" durch die enge raumliche Zuord- 
nung des Bedienelementes und dieses entsprechenden Seg- 
mentes erreicht. Diese Verbesserung in Fahrsicherheit wird 
zudem dadurch verstarkt, daB dem Fahrzeugfuhrer nicht 
eine Vielzahl von Stationen mit gutem Empfang angeboten 
wird sondern genau die eine Station, namlich die Station mit 
der besten Qualitat, angeboten wird, so daB im Fall des er- 
findungsgemaBen Umschaltens ein Ablenken der Konzen- 
tration vom Verkehr nur fur eine sehr kurze Zeit gegeben ist. 
In diesem Fall entfallt namlich die Zeit fiir das Erkennen der 
verschiedenen Angebote und fur die Auswahl aus den ver- 
schieden Angeboten, was erfindungsgemaB gerade nicht ge- 
wollt ist. 

Dariiber hinaus ist erreicht, daB der Benutzer durch einfa- 
ches Betatigen stets einen optimalen Empfang erreichen 
kann, wobei er durch die Darstellung der Kennzeichnung 
der Station mit der besten Qualitat stets auch schon den Typ 
des Rundfunkprogrammes erkennen kann. Damit ist eine 
sehr angenehme Bedienungsfuhrung und eine sehr sichere 
Bedienbarkeit des Rundfunkempfangers erreicht, was insbe- 
sondere bei einem Autoradio mit den standig wechselnden 
Empfangsbedingungen und den stetig wachsenden Anforde- 
rungen an die Konzentration und Aufmerksamkeit. des Fahr- 
zeugfuhrers fiir das Fahren des Fahrzeuges und damit der 
immer geringer werdenden verbleibenden Restkonzentra- 
tion fur die Bedienung eines Autoradio oder eines ahnlichen 
Geraten von besonderem Interesse ist, 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Hin- 
tergrundtuner so ausgebildet und angesteuert, daB er regel- 
maBig insbesondere in einem festgelegten zeitlichen Ab- 
stand das gesamte Frequenzband abscannt und es damit auf 
empfangbare Stationen untersucht. Damit ist sichergestellt, 
daB die Aktualitat der Qualitatsinformation insbesondere die 
Bestimmung der Station mit der besten Qualitat in besonde- 
rem MaBe gegeben ist, was gerade bei schwierigen raumli- 
chen Empfangslagen beispielsweise in engen, schmalen Ta- 
lern von besonderem Interesse ist und nur beim Vorliegen 
verlaBlicher, mbglichst aktueller Daten eine deutiiche Ver- 
besserung der Bedienfreundlichkeit und damit der Akzep- 
tanz des Benutzers fur das Autoradio erreicht wird. 
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Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, den zeit- 
lichen Abstand zwischen zwei Scanvorgangen vom Quali- 
tatswert der Station mit der besten Qualitat abhangig zu ma- 
chen. Sollte der Qualitatswert sehr niedrig sein, so ist es von 
Vorteil in einem zeitlich sehr kurzen Abstand, beispiels- 5 
weise 30 Sekunden, den nachsten Scanvorgang durchzufuh- 
ren, wahrend bei hohen Qualitatswerten, d. h. bei einem sehr 
guten Empfang, der Abstand zwischen zwei Scanvorgangen 
deutlich, beispielsweise auf ein Mehrfaches, erhoht werden 
kann. In diesem Fall haben sich zeitlichen Abstande von io 
mehreren Minuten als sehr vorteilhaft erwiesen. In den Zeit- 
raumen zwischen den Scanvorgangen kann der Hinter- 
grundempfanger fitr andere Aufgaben benutzt werden, bei- 
spielsweise zur Beurteilung der Empfangsqualitat der alter- 
nativen Frequenzen aus der AF-Liste, welche dasselbe Pro- 15 
gramrn senden wie die aktuell gehorte Station.. Damit laBt 
sich auch sicherstellen, daB bei Bedarf ein sicheres, schnel- 
les Umschalten innerhalb der alternativen Frequenzen unter 
Beibehaltung desselben Programmes moglich ist. Dies wird 
insbesondere dann auf besonders vorteilhafte Weise ermog- 20 
licht, wenn wie beschrieben der zeitliche Abstand abhangig 
von dem Qualitatswert der Station mit der besten Qualitat 
gewahlt wird. 

Dariiber hinaus hat es sich als besonders vorteilhaft her- 
ausgestellt, den zeitlichen Abstand zwischen zwei Scanvor- 25 
gangen vom Qualitatswert der gehorten Station, also der 
durch den Hortuner empfangenen Station, abhangig zu ma- 
chen. Sollte der Qualitatswert der gehorten Station sehr 
niedrig sein, so ist es im Hinblick auf den zunehmend unbe- 
friedigende Empfangsqualitat des gehorten Programms und 30 
der damit verbundenen groBeren Wahrscheinlichkeit eines 
Urnschaltwunsches durch den Benutzer, von Vorteil in ei- 
nem zeitlich sehr kurzen Abstand, beispielsweise 30 Sekun- 
den, den nachsten Scanvorgang durchzufuhren, wahrend bei 
hohen Qualitatswerten, d. h. bei einem sehr guten Empfang, 35 
der Abstand zwischen zwei Scanvorgangen deutlich, bei- 
spielsweise auf ein Mehrfaches, erhoht werden kann, da hier 
der Umschaltwunsch weniger wahrscheinlich ist. Auch in 
diesem Fall haben sich zeitlichen Abstande von mehreren 
Minuten als sehr vorteilhaft erwiesen. In den langeren Zeit- 40 
raumen zwischen den Scanvorgangen stent der Hintergrund- 
empfanger fiir andere Aufgaben zur Verfugung. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der 
Rundfunkempfanger so ausgebildet, daB der Hintergrundtu- 
ner zwischen den Scanvorgangen bevorzugt auf die Station 45 
mit der besten Qualitat abgestimmt ist. Wird erfindungsge- 
mafi das Bedienelement zur Auslosung einer Umschaltung 
des Hortuners auf die Station mit der besten Qualitat beta- 
tigt, so wird der vorabgestimmte Hintergrundtuner zum 
Hortuner, indem dessen empfangene und aufbereitete Rund- 50 
funksignale der Station mit der besten Qualitat an die Ver- 
starkerstufe weitergegeben werden und dort nach der Ver- 
starkung an den Ausgang zur Ausgabe an die Lautsprecher 
gefuhrt werden. Wahrend der Hintergrundtuner zum Hortu- 
ner wird, wird der bisherige Hortuner zum Hintergrundtuner 55 
und ubernimmt dessen Funktion zur Uberwachung des emp- 
fangbaren Frequenzbandes auf empfangbare Stationen. 
Durch dieses Umschalten zwischen Hortuner und Hinter- 
grundtuner wird ein nahezu liickenloses Audiosignal ge- 
wahrleistet, das keine horbare Pause beim Umschalten von 60 
der ursprunglich gehorten Station auf die Station mit der be- 
sten Qualitat aufweist. Damit ist ein sehr angenehmes Um- 
schalten auf die gewiinschte beste Station erreicht, was die 
Akzeptanz beim Benutzer des Rundfunkempfangers fur ein 
Umschalten wesentlich erhoht. 65 

Vorzugsweise wird der Rundfunkempfanger mit einem 
Speicher versehen, in dem Stationen oder Programme abge- 
speichert werden, die bei der Bestimmung der Station mit 



der besten Qualitat nicht beriicksichtigt werden sollen. Um 
Stationen in diesem Speicher abzuspeichern, wird der Rund- 
funkempfanger in einen Betriebszustand gebracht, in dem 
diese Stationen oder Programme Schritt fiir Schritt selektiert 
werden und durch Betatigen eines entsprechenden Bedien- 
elementes, das mit dem Bedienelement zur Auslosung des 
Umschaltens identisch sein kann, selektiert werden. Durch 
diese negative Auswahl ist sichergestellt, daB der Benutzer 
regelmaBig nur solche Stationen als Stationen mit der besten 
Qualitat angeboten bekommt, die seinem Horempfinden und 
Horgeschmack entsprechen. Damit ist gewahrleistet, daB 
der Rundfunkempfanger den individuellen Bedurfnissen des 
Benutzers angepafite Stationen zur Wiedergabe bringt und 
nicht solche Stationen, die er aus seiner Erfahrung heraus 
nicht hbren mochte. Ein solcher Rundfunkempfanger mit ei- 
ner derartigen Bedienungsfuhrung zeigt eine besonders 
hohe Akzeptanz bei den Horern. Zumal auch ein Vielfaches 
Umschalten zwischen verschiedenen Stationen, was stets 
mit einem kurzfristigen Ablenken der Konzentration des 
Fahrers vom Verkehr auf das Autoradio verbunden ist, ver- 
hindert werden kann, was zu einer Erhohung der Fahrsicher- 
heit fuhrt. 

Patentanspriiche 

1. Rundfunkempfanger fur automotive Anwendungen 
mit einem Gehause, in dem zwei T^ner, von denen ei- 
ner als Hortuner und einer aus Hintergrundtuner ausge- 
bildet sind, wobei der Hintergrundtuner mittels einer 
Steuereinheit so ansteuerbar ist, daB das empfangbare 
Frequenzband auf empfangbare Stationen abgescannt 
wird, 

in dem eine Qualitatsbewertungseinheit zur Bestim- 
mung der Qualitat der durch den Hintergrund empfan- 
genen Stationen, 

in dem eine Einheit zur Bestimmung der Station mit 
der besten Qualitat, 

in dem eine Verstarkerstufe, welche die empfangenen 
zu horenden Rundfunksignale nach deren Aufberei- 
tung durch den Hortuner verstarkt und zur Ausgabe an 
Lautsprecher an einen Gerateausgang fuhrt, 
an dem ein Bedienelement, bei dessen Betatigung der 
Hortuner auf die Station mit der besten Qualitat umge- 
schaltet wird, 

und an dem ein Display angeordnet ist, welches in Seg- 
mente aufgeteilt ist, von denen eines zur Darstellung 
der Kennzeichnung der aktuell gehorten Station vorge- 
sehen ist und eines zur Darstellung der Kennzeichnung 
der Station mit der besten Qualitat vorgesehen ist, 
wobei das Segment zur Darstellung der Kennzeich- 
nung der Station mit der besten Qualitat in enger raum- 
licher Zuordnung zu dem Bedienelement angeordnet 
ist. 

2. Rundfunkempfanger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hintergrundtuner so ausgebildet 
und angesteuert ist, daB er regelmaBig das gesamte Fre- 
quenzband abscannt. 

3. Rundfunkempfanger nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zeitliche Abstand zwischen zwei 
Scanvorgangen von der Qualitat der besten Station ab- 
hangt. 

4. Rundfunkempfanger nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zeitliche Abstand zwi- 
schen zwei Scanvorgangen von der Qualitat der gehor- 
ten Station abhangt. 

5. Rundfunkempfanger nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hin- 
tergrundtuner zwischen den Scanvorgangen auf die be- 
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ste Station abgestimmt ist und daB in diesem Zeitraum 
der Hortuner und der Hintergrundtuner so ansteuerbar 
sind, daB bei einerBetatigung des Bedienelementes der 
Hintergrundtuner zum Hortuner wird und umgekehrt, 
6. Rundfunkempfanger nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Spei- 
cher vorgesehen ist, in dem Stationen abgespeichert 
sind, die der Bestimmung der Station mit der besten 
Qualitat nicht berucksichtigt werden. 
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